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DRIFTKOMPENSERAD MAGNETISK PERMEABI I»ITETSPETEKTOR 
(ENG.TITBX.J DRIFT COMPENSATED MAGNETIC 
PERMEABILITY DETECTOR) 

Tetania kt omrade 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till en anordning 
for anvandning vid matning av magnetisk permeabilitet (u) 
alternativt relativ magnetisk permeabilitet <u r ) . 

Teknisk bakgrund 

Den srliga varldsmarknaden f«r diagnostikutrustning 

►baserad pa immunoaaaayer har under de senaste artioendena 
vuxit kraftigt. Huvudanledningen till immunoassayers 
f ramgang *r att metoden ar generell och enkel att jnpassa 
till olika kemiska analysproblem. Genom anvandandet av 
olika typer av detektionstekniker i kombination med 
immunoassayer kan en rad viktiga kemiska substanser 
identifieras och kvantifieras. Beroende pj f ysikalisk 
matprincip lampar sig olika typer av detektorer for olika 
typer av analysproblem. Sedan introduktxonen av 
immunoassayer har atskilliga detektorer presenters som 
har visat utomordentliga prestanda. En typ av jetektor 
uttnyttjar magnetisk permeablitet som bas Jggjg^- 
En sadan detektor, vilken finns beskriven i SE9502 902-1 
samt 0S6 110 660, mojliggor en snabb och enkel 
identifikation av substanser med immunoassayteknologi. 
Matningarna utfors genom att prov placeras jl en sP^ell 
matspole vara induktana mata och ]amfors med en separat 
luftfylld referensspole. Denna typ av anordnxng moDliggor 
m matning av magnetisk permeabilitet hos P^v dock med 

ft nackdeien att den temperaturberoende drif ten begrSnsar 

detektoma kanslighet. Temperaturdriften orsakaa av 
variationer i provets temperatur samt av att mat 
respektive referensspolamas temperatur piverkas olika av 
\ * sjalva matprocessen. 

• Foreliggande uppfinning loser pa ett nytt och effjktivt 

satt pSoblemet med temperaturberoende ^i£t yid mStning 
— : av magnetisk permeabilitet alternativt relativ 

* permeabilitet vidare ar det mojligt at * « Jj*?"" 

matdata erhalla andra parametrar som ar kopplade till 
magnetisk permeabilitet s4som t ex magnetisk 
" susceptibilitet. 

Vri Magnet oimmunoassayer bygger pa principen att en 

provbehlllare, innehallande ett eller flera magnetiska 
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reagens, samt en vats to, tillsatts ett prov och placeras 
i ett instrument for aviasning av en analyts 
koncentration. (Kri* et al., Analytical Chemistry 68, 
pW66 (1996); Kriz et al.. Biosensors * Bxoelectronxcs 
13, p817 (1998); Larsson K. et. al. Analuais 27. p/8, 



1999) . 



Ovan namnda dokument, SE9S02902-1, OS6 110 660 samt 
tw a l Analuais 27, p78, 1999/ beskriver 

tlSg^noa — « och' forfirande vilka utnyttjar 
deteKion av magnetisk permeabilitet for kvantitativa 
XmlsL analyser i prov vilka placera ^ en *atsp ^ 
Namnda anordningar och farfaranden J-J^J^Ef 
en integrerad dubbelspole d v s en matsspole samt 

. referensspole vilka samtidigt omsluter en provbehallare. 

* - SetS innebar att en kontinuerlig temperaturdrifts 

kompensa'on saknas vilket innobar att provets te^erat^ 
maste hallas konstant. Det ar praktxskt svart och i vxssa 
fall till och med omsiligt att kontrollera Pjovets 
Smperatur under matfarfarandet och x ^^0^. 
ar placerat i sjaiva matspolen under sjaiva matprocessen. 

Andra tidigare kanda tekniker °^ at i" *T* n n e * aer 
genomflodesdetektor for vatskekromatograf i vilken bygger 
pi matning av NMR, Nuclear Magnetic Resonance (Spraul M. 
e?. ax. nSr Biomed 7, 295-303, 1994) . Namnda det ektor 
mater dock inte magnetisk permeablitet ^"J* J*£™ rnan 
makroskopisk egenskap med sitt ursrung utanfor ^tomk&rnan 
K5S material! i motsats till NMR. Dessutom xnnehaller 
denna anordning inte nagon dubbelspole enligt 
fioreliggande uppfinning. 

g^manfa ttnina av uppfinningen 
9 Saledes avser fereliggande uppfinning en anordnxng, 

kannetecknad av att den innehaller en provkammare som 
i omslutes av minst tva spolar, dSr namnda spolar ar 

\ kopplade till en elektrisk krets vilken mater skillnaden 

mellan spolarnas induktanser, dar namnda anordning kan 
kvalitativt och kvantitativt analysera innehallet av 

- kemiska substanser i en provbehallare som placerats i 
!-. namnda provkammare alternativt bestamma magnetiska 

- permeabiliteten hos substans som ar placerad x 
I". provbehallaren. 

Uppfinningen avser ocksa ett forfarande dar en 
anordning enligt uppfinningen utnyttjas fttr detektion av 
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olika kemiska substanser i en provbehallare som inte 
begransas av inmmnoassayer s&aom t ex 
affinitetsinbindingar eller syntetiska peptid baserade 
inbindingar selekterade genom fagbibliotek. Uppfinningen 
avser dessutom ett forfarande d«r en anordning enligt 
uppfinningen speciellt utnyttjas so* blodanalysinstrument 
far kliniskt bruk (t ex bestamning av blodgaser, 
elektrolyter, aparmetaller, Hb, Glukoa, proteinmarkorer, 
komplententfaktorer, hormoner, bakterier, virus, jast, 
cellar, svampar, sporer, fager, cellorganeller, DNA och 
RNA) 

Kort beskrivning av ritningar 

Fig. 1 viear en principakiss av anordningen enligt 

f or el iggande uppf inning . 

Fig. 2 visar ett exempel pa en elektronisk krets. 



DetaH erad beskrivning av uppfinningen 

Enligt en aspekt av uppfinningen ar anordningen 
kanneteeknad av att narnnda spolar bar en sjalvinduktans 
inom intervallet 0,01 till 100 UH. 

Enligt en annan aspekt ar anordningen kanneteeknad 
av att naronda provkammare bar en kammarvolym inom 
intervallet 0,1 till 5000 pi. 

Enligt ytterligare en aspekt *r anordningen 
kanneteeknad av att den innehaller en elektroniskkrets 
enligt figur 2. 

Enligt annu en aspekt ar anordningen kanneteeknad av 
att den §r utrustad med en elektronisk krets vars 
utsignal star i proportion till differansen i nSmnda 
spolars induktans samt till det i provkaimnaren infOrda 
provets relative magnetiska permeabilitet tf**> inom 
intervallet 0.0000001 < |ir < 5. 
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Enligt en annan aspekt ar anordningen kannetecknad 
av att den ar utrustad med en elektronisk krets som ar sa 
utformad att namnda m&tspole utgor del av en 
vaxelstromsbrygga. 

Enligt en annan aspekt ar anordningen kannetecknad 
av att den ar utrustad med tva eller flera 
dubbelspolesystem for en samtidig detektion av flera 

Pr ° V ' Enligt en annan aspekt ar anordningen kannetecknad 
av att den ar utrustad med f let an tva spolar som 
omsluter provkammaren i syfte att mate pa olika stallen i 
) samma prov alternativt pa olika sedimentskikt i 

provbehallar en . 

Enligt annu en aspekt ar anordningen enligt 
uppfinningen kannetecknad av att den ar utrustad med 
kompletterande redan kanda fysikaliska mattekniker far 
bestamning av ljusabsorbans, ljusemission, lost gas, 
jonhalt samt elektriskledningsformaga. 

Kemiska substanser med stor magnetisk permeabilxtet 
kan identifieras direkt eller uttnyttjas som specif ika 
reagens vid diagnostiska tillampningar. 

Figur 1 visar en principskiss over foreliggande 
uppfirmxrxg. En o PP ning (a) till provkammaren mojliggor 
inforsel av en provbehallare innehallande olika kemiska 
ft substanser (a) . Provkammaren ar omsluten av en 

referensspole (b) samt en matspole (c) , varvid spolamas 
induktans paver kas av det inforda provet. Provet som 
antas ha homogen temperatur paverkar bada spolarna Ilka. 
En losning, ett fast prov eller ett sediment med anrxkad 
magnetisk markSr pa provbehAllarens botten paverkar 
induktansen i dubbelspolens matspole (c, utan att pSverka 
referensspolen. Saledes erhalls en signal vers styrka har 
kompenserats f5r temperaturvariationer sa att induktans 
differansen hos spolarna noggrannare kan matas. 
Anordningen kan med fardel innehalla en elektronisk krets 
enligt figur 2 sa att en elektrisk utsignal erhalls. 
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1. Anordning, kannetecknadav att den 
innehAller en provkammare samt minst tv& spolar, dar b£da 
nanuida spolar omsluter ntonda provkammare och dar namnda 
provkammare har en minst en Sppning far inforsel av ett 
prov eller en provbehAllare inneh&llande ett prov. 

2. Anordning enligt krav 1, kannetecknad 
av att namnda spolar vardera har, dA de Sr luftfyllda, en 
induktans inoin intervallet 0,01 till 100 pH. 



3- Anordning enligt nagot av kraven 1-2 , k a n - 
netecknadav att namnda provkammare har en 
kammarvolym inom intervallet 0,1 till 5000 pi. 

A. Anordning enligt n&got av kraven 1-3, k a n - 
netecknadav att en av spolarna ar placerad pA sA 
satt att den ar i termisk kontakt genom att fysiskt 
ansluta till materialet som konstituerar provkammaren 
dock utan att: omsluta provkammarhAlrumniet. 

5. Anordning enligt nAgot av kraven 1-4 , k & n - 
netecknadav att den ar utrustad en elektronisk 
krets vilken rofcter skillnaden i induktans hos de bAda 
spolarna. 

6. Anordning enligt nagot av kraven 1-5, k a n - 
netecknadav att materialet som provkammaren ar 
uppbyggd av ar en polymer sAsom t ex Delrin, POM, 
polyvinylklorid, Teflon, polyamid, polyacetal, polyeten, 
polykarbonat, polystyren r polypropen, tra, glas,eller av 
metall med 0,999< p,>l,Q01. 
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7, Anordning enligt krav 1-6/ kanneteck- 
n a d av att den ar utrustad med en elektronisk krets 
vars utsignal st&r i proportion till namnda spolars 
induktansdifferans samt till relativ magnetiska 
permeabilitet, inom intervallet 0,0000001 < |x r < 10 , hos 
provmaterialet placerat i en av spolarna* 

8. Anordning enligt krav 7, kannetecknadav 
att namnda elektroniska krets ar si utformad att namnda 
spolarna utgfcr del av en vaxelstrbmsbrygga* 

9. F6rfarande dar anordningen enligt nAgot av 
kxaven 1-8 utnyttjas £6r detektion av magnetisk 
permeabilitet \k altemativt relativ magnetiak 
permeabilitet ji r altemativt relativ magnetisk 
susceptibilitet tji r -D hos olika kemiska substanser. 

10. Ffcrfarande dar anordningen enligt n&got av 
kraven 1-9 , genom interaktion toed magnetiska markdrer, 
utnyttjas f&r detektion av kemiska substanser vars |*t ^ 1 
exemplifierat av proteiner, hormoner, komplementf aktorer, 
bakterier, celler, virus, svampar, jast, sporer r fager r 
celler, cellorganeller, DNA/ RNA, . 
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fyaikaliskicemiska analyser av fiasta, fly* 
gasformiga provmaterial . 
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FIGURl. 



